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ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ: 

 
 

ɼɼ - ʜʘʪʯʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 

ɼʇ - ʜʘʪʯʠʢ ʧʦʪʦʢʘ; 

ɼʧɼ - ʜʘʪʯʠʢ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 

ɼʊ - ʜʘʪʯʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ; 

ʀɺʭ - ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʭʦʜ 

ʋʀɺʭ - ʫʜʘʣʝʥʥʳʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʭʦʜ 

ʃʉ - ʣʠʥʠʷ ʩʚʷʟʠ 

ʅʉ - ʥʝʰʪʘʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ; 

ʅʉʍ - ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ; 

ʇʂ - ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ; 

ʇʆ - ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ; 

ʋʇ - ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ 

 

 

 

ç01è - ç04è, 
 

ç05è - ç07è,  
 

ç08è ʠ ç09è 

(ç10è ʠ ç11è) 

ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʦʤʝʨʦʚ ʀɺʭ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ 

ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ: 

- ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ, 

-  ʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, 

- ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ (ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ)  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
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ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʈʕ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ 
ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, ʤʦʥʪʘʞ ʠ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-
ʛʦ ʀʉʊʆʂïʊʄʨ (ʜʘʣʝʝ - ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂïʊʄʨ). ʈʕ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʚʝʜʝ-
ʥʠʷ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʠ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ 
ʀʉʊʆʂïʊʄʨ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʝʛʦ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. 
ʀʟ-ʟʘ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʦʣʥʫʶ ʜʝ-

ʪʘʣʴʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʦ ʚʩʝʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ 
ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʪʴ ʚʩʝ ʩʣʫʯʘʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙ-
ʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ɽʩʣʠ ɺʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʘ ʪʘʢ 
ʞʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʥʘʰʣʠ 
ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ, ʧʨʦʩʴʙʘ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʚ 
ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʅʇʎ "ʉʧʝʮʩʠʩʪʝʤʘ". 
ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ ʤʳ ʫʢʘʟʳʚʘʝʤ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʥʝ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʠʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʦʛʦʚʦʨʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʦʙʷʟʘ-
ʪʝʣʴʩʪʚ ʠʣʠ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʠʭ ʠʟʤʝʥʠʪʴ. ɺʩʝ ʦʙʷʟʘ-
ʪʝʣʴʩʪʚʘ ʅʇʎ "ʉʧʝʮʩʠʩʪʝʤʘ" ʩʣʝʜʫʶʪ ʠʟ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʜʦʛʦʚʦʨʘ 
ʢʫʧʣʠ/ʧʨʦʜʘʞʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʩʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ 
ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. ɼʘʥʥʳʝ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʝ ʤʦ-
ʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥʳ ʠʣʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʪʝʢʩʪʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚ. 

 
ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ 
ʂ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣ, ʫʤʝʶʱʠʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ, ʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʚʚʦʜʠʪʴ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘ-
ʮʠʶ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʩʦʦʪ-
ʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ, ʢʘʢ ʪʦ: 
ǒ ʆʙʫʯʝʥʥʳʝ ʠʣʠ ʠʤʝʶʱʠʝ ʧʨʘʚʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠʙʦʨʳ/ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 
ʮʝʧʝʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ 
ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʥʳʭ ʠ ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʨʝʜ; 
ǒ ʆʙʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʫʭʦʜʫ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʛʦ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ; 
ǒ ʆʙʫʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʤʦʱʠ. 

ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ ! 
ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥ ʠ ʚʚʝʜʝʥ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝ-
ʥʦ ʜʘʥʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ, ʧʨʦʚʝʨʝʥʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ, ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ 
ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʠ ʜʘʥʘ ʛʘʨʘʥʪʠʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʣʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʠʟʤʝʨʠ-
ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚ ʥʝʤ ʥʝ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪ ʦʧʘʩʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʘʚʘ-
ʨʠʡʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ. 
ɹʝʟʫʧʨʝʯʥʘʷ ʠ ʥʘʜʝʞʥʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʦʜʨʘʟʫ-

ʤʝʚʘʝʪ ʥʘʜʣʝʞʘʱʫʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʫʩʪʘ-
ʥʦʚʢʫ ʠ ʤʦʥʪʘʞ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝ-
ʩʢʫʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. 
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ʈʘʩʰʠʨʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂïʊʄʨ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʯʘ-
ʩʪʦʪʳ ʠ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʦʪ  ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʦʪʦʢʘ (ɼʇ ʠʣʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ), ʜʘʪʯʠʢʦʚ 
ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ɼɼ), ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ɼʧɼ), ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
(ɼʊ) ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ RS-485 
ʚʝʜʫʱʝʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʶ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʠʣʠ ʚ ʇʂ ʩ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʜʣʷ 
ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʈʘʩʰʠʨʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂïʊʄʨ ̫ʚʣʷʝʪʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝ-
ʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʂʀ) ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ-
ʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ (ʀʂ) ʚ ʫʟʣʘʭ ʫʯʝʪʘ ʚʦʜʷʥʳʭ ʠ ʧʘʨʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʪʝʧʣʦ-
ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʛʘʟʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʚʦʜʦʦʙʨʘʙʦʪ-
ʢʠ, ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ, ʩʪʦʯʥʳʭ ʠ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʜ. 
ʈʘʩʰʠʨʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂïʊʄʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʳʤ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ, ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʤ ʚʥʝʰʥʠʤ ʚʝʜʫʱʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʧʦ 
ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ RS-485. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʤʦʞʝʪ 
ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʠʣʠ ʇʂ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠ-
ʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʇʆ. 
ʇʨʠʤʝʨ ʟʘʧʠʩʠ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ʠʣʠ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʨʫʛʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ: 

¶ ʈʘʩʰʠʨʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ (4i-3t-2h) ʊʋ ʈɹ 300047573.003-2000, 
ʛʜʝ,4i - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ (ʀɺʭ) ʩʠʣʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. 
ɹʘʟʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ - 4; 

3t - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʀɺʭ ʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ. ɹʘʟʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ - 3; 
2h - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʀɺʭ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ɹʘʟʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ - 2. 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɼʣʷ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂïʊʄʨ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʚʳʙʦʨ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʀɺʭ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ʠʟʜʝʣʠʷ. 
ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʀɺʭ - ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʜʝʚʷʪʠ. 

 

ʈʘʩʰʠʨʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂïʊʄʨ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝ-
ʝʩʪʨʘʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ:  

 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ: ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʦʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʪʠʧʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟ-
ʤʝʨʝʥʠʡ ˉ 11015 ʦʪ 29.03.2017 ʛ., ɻʦʩʨʝʝʩʪʨ ˉ ʈɹ 03 10 1214 17. 
ʉʠʩʪʝʤʳ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʀʉʊʆʂ. ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʦʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʪʠʧʘ 
ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ˉ 10941 ʦʪ 28.02.2017 ʛ., ɻʦʩʨʝʝʩʪʨ ˉ ʈɹ 03 10 2072 17. 

 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ: ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʪʠʧʘ 
ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ BY.C.29.999.A  ˉ 57768 ʦʪ 06.02.2015 ʛ., ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠ-
ʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ 21548-15. 

 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ: ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʦ ʧʨʠʟʥʘʥʠʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʪʠʧʘ 
ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ˉ 14243 ʦʪ 28.06.2017 ʛ., ɻʦʩʨʝʝʩʪʨ 
ˉ KZ.02.03.07843-2017/ʈɹ 03 10 1214 17. 
ʈʘʩʰʠʨʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂïʊʄʨ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʈ ʊʉ 020/2011 

çʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚè. ʅʦʤʝʨ ʜʝʢʣʘʨʘ-
ʮʠʠ ʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ: ɽɸʕʉ B̄Y/112 11.01 TP020 005 04255 ʦʪ 07.03.2019. 
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ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʈʕ ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʠ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʷ: 
 

çʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʭʦʜè (ʀɺʭ) ï ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʨʘʢʪ, ʩʦʩʪʦʷ-
ʱʠʡ ʠʟ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ (ɼʇ, ɼɼ, ɼʊ), ʣʠʥʠʠ 
ʩʚʷʟʠ (ʃʉ) ʠ ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʦʡ ʚʭʦʜʥʦʡ  ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʨʘʩʰʠʨʠ-
ʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ. 
çʋʜʘʣʝʥʥʳʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʭʦʜè (ʋʀɺʭ) ï ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʡ ʦʮʠʬʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʦ ʀɺʭ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʭ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʦʤʫ 
ʢʘʥʘʣʫ (ʉʆʄ RS-485 slave) ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʝʤ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-
ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʳʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʚʝʜʫʱʝʛʦ (master) ʫʩʪʨʦʡ-
ʩʪʚʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂïʊʄ3. 
çʅʝʰʪʘʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷè (ʅʉ) ï ʩʦʙʳʪʠʝ ʚ ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂïʊʄʨ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʝ ʧʨʠ 
ʦʙʨʳʚʝ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʩ ɼʊ. 
 

 

1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʨʘʙʦʪʘ 

1.1  ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
 

1.1.1 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʥʦʤʝʨʘ 
ʀɺʭ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ (ʙʘʟʦʚʘʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ) ʧʦ ʪʠʧʫ ʧʦʜʢʣʶ-
ʯʘʝʤʦʛʦ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ: 

- ʀɺʭ ʩʠʣʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ï 4 (ʯʝʪʳʨʝ), ʢʣʘʩ-
ʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʥʦʤʝʨʘ ï ʦʪ ç01è ʜʦ ç04è. 

 ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʠʣʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 
ʪʦʢʘ ʜʘʪʯʠʢʦʚ (ɼʇ, ɼʧɼ, ɼɼ, ɼʊ), ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʦʪ 0 (4) ʤɸ ʜʦ 20 ʤɸ. 
ɺʭʦʜʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʀɺʭ - ʥʝ ʙʦʣʝʝ 60 ʆʤ; 

- ʀɺʭ ʪʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ï 3 (ʪʨʠ), ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘ-
ʮʠʷ ʥʦʤʝʨʘ ï ʦʪ ç05è ʜʦ ç07è. 

 ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ɼʊ (ʪʝʨ-
ʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ - ɻʆʉʊ 6651-2009), ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʧʦ 4-ʭ ʧʨʦʚʦʜ-
ʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʩ ʅʉʍ ʪʠʧʘ: 

V ʊʉʇ ʢʣʘʩʩʘ ɸɸ, ɸ, ɺ ï 50ʇ, 100ʇ a=0,00391 ʉ̄
-1

 ʠ Pt50, Pt100 

a=0,00385 ʉ̄
-1

; 

V ʊʉʄ ʢʣʘʩʩʘ ɸ, ɺ ï 50ʄ, 100ʄ a=0,00428 ʉ̄
-1 
ʠ a=0,00426 ʉ̄

-1
; 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ  
ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 10 ʜʦ 300 ʆʤ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ, ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ 
ɼʊ - ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2,0 ʤɸ; 

- ʀɺʭ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ï 2 (ʜʚʘ), ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘ-
ʮʠʷ ʥʦʤʝʨʘ ʜʣʷ ʚʭʦʜʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ï ç08è ʠ ç09è, ʜʣʷ          
ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ - ïç10è ʠ ç11è. 
ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʠʛ-

ʥʘʣʦʚ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠʣʠ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʯʠʩʣʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦ-
ʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪ ɼʇ ʠ ʪ.ʧ., ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʩʩʠʚʥʳʤʠ ʪʦʢʦʚʳʤʠ ʢʣʶʯʘʤʠ 
(ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʪʦʢʘ ʚʩʪʨʦʝʥ ʚ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʴ) ʠʣʠ ʠʤʝʶʱʠʭ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʧʦ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ. 
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ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʭʦʜʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ (ʯʠʩʣʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ) ʩʠʛʥʘʣʦʚ: 

- ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ  ʦʪ 0,1 ɻʮ  ʜʦ 3,0 ʢɻʮ; 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ é. 30 ɻʮ; 

- ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʜʠʥʦʯʥʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ éééé... 40 ʤʩ; 

- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʦʢʘ ééééééé... 12°1,0 ɺ; 

- ʪʦʢʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ééééé...éééé.... 12°2,0 ʤɸ; 

- ʪʦʢʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ éééé.ééé. 2,5 ʤɸ. 
1.1.2 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ: 

- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ɺ éé...éé............ (24 Ñ 5); 

- ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ɺʪ ééééééééééé...é 2. 
1.1.3 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 (ʩ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ): 

- ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ééééééééé..é.é. ModBus RTU; 

- ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʙʠʪ/ʩ éééééé..... ʦʪ 4800 ʜʦ 38400; 

- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʝʨʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ 120 ʆʤ. 
1.1.4 ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ: 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ 5 ʉ̄ ʜʦ 55 ʉ̄; 

- ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 80 % ʧʨʠ 35 ʉ̄; 
- ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪ 84 ʜʦ 106,7 ʢʇʘ. 
1.1.5 ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ: 

- ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ L x B x H, ʤʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ é..... 195 x 175 x 95; 

- ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 14254-2015 .......................é IP54; 

- ʤʘʩʩʘ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʢʛ éééééééééé.ééé....ééé.éé... 0,7. 
1.1.6 ʈʘʩʰʠʨʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 30969-2002 ʜʣʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢʣʘʩʩʘ 
ɸ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʠʜʘʤ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʤʝʭ: 

- ʥʘʥʦʩʝʢʫʥʜʥʳʤ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʧʦʤʝʭʘʤ ʩ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʬʫʥʢ-
ʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ çɺè; 

- ʤʠʢʨʦʩʝʢʫʥʜʥʳʤ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʧʦʤʝʭʘʤ ʙʦʣʴʰʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩ ʢʨʠʪʝ-
ʨʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ çɺè; 

- ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʧʦʣʷʤ ʩ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 
ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ çɸè; 

- ʢʦʥʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦʤʝʭʘʤ, ʥʘʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦ-
ʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʧʦʣʷʤʠ ʩ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ çɸè; 

- ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʟʨʷʜʫ ʩ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦ-
ʚʘʥʠʷ çɺè. 

1.1.7 ʇʦ ʫʨʦʚʥʶ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣɹ ʀʉʊʆʂ-
ʊʄʨ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 30969-2002 ʜʣʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
ʢʣʘʩʩʘ ɸ. 
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1.1.8 ʈʘʩʰʠʨʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ        

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ɻʆʉʊ IEC 61010-1-2014 ʜʣʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ           
ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ II ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 2. ʕʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝ-
ʣʷ  ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʦʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ (24 Ñ 5) ɺ. 

1.1.9 ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ ʠ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʜʨʘʛʤʝʪʘʣʣʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥ rʚ ʝʛʦ ʧʘʩʧʦʨʪʝ. 

1.1.10 ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ: 

- ʩʨʝʜʥʷʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʦʪʢʘʟ, ʯ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ éééééééé.. 75000; 

- ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʯ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ ééééééééé 2; 

- ʩʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ, ʣʝʪ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ ééééééééééé.... 12. 
1.1.11 ʇʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘ-

ʮʠʠ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʛʨʫʧʧʝ L3 ʧʦ ɻʆʉʊ 12997-84 
(ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,1 ʤʤ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 5 ï 25 ɻʮ). 

1.1.12 ʈʘʩʰʠʨʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʚʝʪʦʚʫʶ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘ-
ʮʠʶ: 

- çʉʝʪʴè - ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʎʚʝʪ ʩʚʝʯʝʥʠʷ ï ʟʝʣʝʥʳʡ; 
- çʅʝʰʪʘʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷè - ʦʙʨʳʚ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʩ ɼʊ. ʈʝʞʠʤ ʠ ʮʚʝʪ ʩʚʝʯʝ-
ʥʠʷ ï ʤʠʛʘʶʱʠʡ ʢʨʘʩʥʳʡ; 

- çRS-485è - ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485. 
1.1.13 ʋʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ (ʋʇ) ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂïʊʄʨ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ: 
- ʧʨʠʝʤ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤʫ, ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485 ʚ ʧʦʣʫʜʫʧʣʝʢʩʥʦʤ (Half-Duplex) ʨʝ-
ʞʠʤʝ. ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ - ModBus RTU; 

- ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚʭʦʜʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ - 
ɼʇ, ɼʧɼ, ɼɼ, ɼʊ ʠ ʪ.ʜ.; 

- ʧʝʨʝʜʘʯʫ, ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ, ʦʮʠʬʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳ-
ʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ RS-485 
ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʶ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʠʣʠ ʚ ʇʂ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-
ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ; 

- ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʵʣʝʢ-
ʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂïʊʄʨ; 
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1.2  ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
 

1.2.1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ 
ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ ʧʦ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʤ ʠ ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ: 

 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʘʷ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝ-
ʨʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʦ ʀɺʭ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0 (4) ʜʦ 20 ʤɸ (ʚ 

ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʢ ʥʦʨʤʠʨʫʶʱʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ 20 ʤɸ),%, ʥʝ ʙʦʣʝʝ éé.... ° 0,05 ; 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʘʷ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 
ʀɺʭ  ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 10 ʜʦ 300 ʆʤ 

(ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʢ ʥʦʨʤʠʨʫʶʱʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ 290 ʆʤ), %, ʥʝ ʙʦʣʝʝ é ° 0,05 ; 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʠʟʤʝʨʝʥ-

ʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ 
ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ. 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʘʷ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʀɺʭ  ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0,1 ʜʦ 3000 ɻʮ, %, ʥʝ ʙʦʣʝʝ ééééééééé.é.. ° 0,05 ; 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʘʷ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʀɺʭ ʚʭʦʜʥʳʭ ʯʠʩʣʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦ 30 ɻʮ, %, ʥʝ ʙʦʣʝʝ ééé..... ° 0,04 . 
 

 
1.3  ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʨʘʙʦʪʘ 

1.3.1 ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.1.  
ɺʠʜ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʪʩʝʢʘ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ    
ʨʠʩʫʥʢʝ 1.2. 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 - ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ 
  

ʄʝʩʪʦ ʦʧʣʦʤʙʠ-
ʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘ-
ʚʠʪʝʣʝʤ ʆʊʂ 

ʂʨʳʰʢʘ 
ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 
ʦʪʩʝʢʘ 

ʂʨʳʰʢʘ ʦʪʩʝʢʘ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʳ 
ʩʚʝʪʦʚʦʡ  
ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʄʝʩʪʦ ʦʧʣʦʤ-
ʙʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝ-
ʣʝʤ ɻʦʩʩʪʘʥ-
ʜʘʨʪʘ 

- 24 V   2  W 
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ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 
ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ 

 
 
 

 
 
 
 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 - ʂʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʦʪʩʝʢ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ 

 
1.3.2 ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʧʣʘʩʪʤʘʩ-

ʩʦʚʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʦʤ ʥʘ ʜʚʘ, ʟʘʢʨʳʚʘʶʱʠʭʩʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤʠ 
ʢʨʳʰʢʘʤʠ ʦʪʩʝʢʘ - ʦʪʩʝʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʦʪʩʝʢ. ʂʘʞʜʘʷ 
ʢʨʳʰʢʘ ʠʤʝʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʠ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʧʦʣʦ-
ʞʝʥʠʠ ʚʠʥʪʘʤʠ. ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝ-
ʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɹ. 
ʅʘ ʢʨʳʰʢʝ ʦʪʩʝʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʥʝʩʝʥʘ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʨʘʩʧʦ-

ʣʦʞʝʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ çRS-485è, çʉʝʪʴè ʠ çʅʝʰʪʘʪ-
ʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷè. ʇʨʠ ʩʥʷʪʦʡ ʢʨʳʰʢʝ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʪʩʝʢʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘ-
ʝʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʚʭʦʜʥʳʤ ʨʘʟʲʝʤʥʳʤ ʢʣʝʤʤʥʠʢʘʤ ʩʦʩʪʦʷʱʠʤ ʠʟ ʜʚʫʭ ʯʘ-
ʩʪʝʡ - ʦʜʥʘ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʣʘʪʫ, ʘ ʜʨʫʛʘʷ ʤʦʥʪʠʨʫʝʪʩʷ 
ʥʘ ʢʘʙʝʣʴ. ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ 
çʧʦʜ ʚʠʥʪè ʢ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʣʝʤʤʥʠʢʘ. ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʶʱʠʤʠ ʨʳʯʘʞʢʘʤʠ 
1-4 ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ çS2è ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʩʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-
ʊʄʨ ʧʨʠ ʝʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʦʡ ʣʠʥʠʠ RS-485, ʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘ-
ʶʱʠʝ ʨʳʯʘʞʢʠ 5 ʠ 6 ʩʣʫʞʘʪ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʠʧʘ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʣʷ 
ʯʘʩʪʦʪʥʦ- ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʀɺʭ - ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʠʣʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ. ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝ-
ʣʝʤ çS3è ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʝʤ. ʇʝʨʝʢʣʶ-
ʯʘʪʝʣʝʤ çS1è ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʨʝʟʠʩʪʦʨ 120 ʆʤ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤʠ 1 ʠ 2 
ʢʣʝʤʤʥʠʢʘ ʍʈ5 ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485. 

1.3.3 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʶ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ 
ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʚ ʥʠʞ-
ʥʝʡ ʪʦʨʮʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ (ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʳ), ʚʭʦʜʷʱʠʝ 
ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ. 

1.3.4 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʢʣʝʤʤʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʝʡ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ 
ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɺ. 
  

XP2      XP3     XP4 XP5 

XP1 S1 

S2 

S3 

ʂʣʝʤʤʥʠʢ  
ʧʠʪʘʥʠʷ 24 ɺ 

ʂʣʝʤʤʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʠ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝ-
ʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʢ ʀɺʭ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʝʪʝʚʦʛʦ 
ʘʜʨʝʩʘ 

ɺʳʙʦʨ ʚʠʜʘ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 
ʜʣʷ ʀɺʭ ç08è ʠ ç09è 

ʂʣʝʤʤʥʠʢ 
ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 

ʇʦʜʢʣʶʯʝ-
ʥʠʝ ʪʝʨʤʠ-
ʥʘʣʴʥʦʛʦ 
ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ 



ɸʄʉʂ.426485.395 ʈʕ 

 12 

 
1.4 ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ 

1.4.1 ʀɺʭ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚʭʦʜ-
ʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʪʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʩʠʣʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-
ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʢ ʀɺʭ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ 
ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʘʙʝʣʷʤʠ ʠʣʠ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 
ʚʠʪʳʤʠ ʧʘʨʘʤʠ. 

 

1.4.2 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʀɺʭ ç01è - ç04è ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩ ʪʦʢʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ 
ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʜʚʫʭʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʭʝʤʝ, ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʧʦʣʨ̫-
ʥʦʩʪʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ. ʇʨʠʤʝʨ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ 
ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.3. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3 ïʇʨʠʤʝʨ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩ ʪʦʢʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ 
 

1.4.3 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʀɺʭ ç05è - ç07è ɼʊ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʯʝʪʳʨʝʭʧʨʦ-
ʚʦʜʥʦʡ ʩʭʝʤʝ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 1.4). ʇʠʪʘʥʠʝ ɼʊ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ 
ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ (Imax ʥʝ ʙʦ-
ʣʝʝ 2,0 ʤɸ). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.4 ï ʇʨʠʤʝʨ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ɼʊ 
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1.4.4 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʀɺʭ ç08è ʠ ç09è (ʜʣʷ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ï 
ʀɺʭ ç10è ʠ ç11è) ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʚ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʮʝʧʷʭ ʜʚʫʭʧʦʟʠʮʠʦʥ-
ʥʳʝ ʧʘʩʩʠʚʥʳʝ ʪʦʢʦʚʳʝ ʢʣʶʯʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 
1.5. ʇʠʪʘʥʠʝ ʪʦʢʦʚʳʭ ʢʣʶʯʝʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 
ʪʦʢʘ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ. ʉʠʛʥʘʣ, ʤʦʜʫʣʠʨʫʝʤʳʡ ʜʘʪʯʠʢʦʤ, ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ:  

- ʪʦʢʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (12 ° 2) ʤɸ; 

- ʪʦʢʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2,5 ʤɸ; 

- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʦʤ ʢʣʶʯʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ (12 ° 1) ɺ. 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.5 ï ʇʨʠʤʝʨ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩ ʧʘʩʩʠʚʥʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ 
 

1.4.5 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʀɺʭ ç08è ʠ ç09è ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ 
ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ. ʇʨʠʤʝʨ ʩʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦ-
ʛʣʘʩʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.6. 

 

  

 
ʈʝʟʠʩʪʦʨ R1 ï 0,25ɺʪ 1 ʢʆʤ 10%; ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨ VT1 ïʂʊ315ɸ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.6 ï ʇʨʠʤʝʨ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ 
 

1.4.6 ʈʘʩʰʠʨʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ (24 Ñ 5) ɺ ʙʝʟ ʩʦ-
ʙʣʶʜʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ. ʇʨʠʤʝʨ ʩʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʶ-
ʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʢ ʢʣʝʤʤʥʦʤʫ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʶ ʍʈ1 ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥ 
ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.7. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʣʦʞʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʝʦʙʭʦ-
ʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.7 ï ʇʨʠʤʝʨ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʢ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ  

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 
 
1.4.7 ʈʘʩʰʠʨʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʠʝʤ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʜʘʥ-

ʥʳʭ ʧʦ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʚʷʟʘʥʥʦʤʫ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ RS-485 ʚ 
ʧʦʣʫʜʫʧʣʝʢʩʥʦʤ (Half-Duplex) ʨʝʞʠʤʝ. 

1.4.8 ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʀɺʭ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ ʤʦʞʝʪ 
ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʦʡ ʣʠʥʠʠ RS-485 ʢ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʶ         
ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʤʫ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʚʝʜʫʱʠʡ ï Master ʠʣʠ, ʯʝʨʝʟ ʧʨʝ-
ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ çRS485ïUSBè ʠʣʠ çRS485ïRS232è, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʇʂ 
ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʇʆ. 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ çRS-485 ï USBè ʤʦʞʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʦʥʚʝʨʪʝʨ ʀʉʊʆʂ çRS485-USBè ɸʄʉʂ.468353.302 ʠʣʠ 
ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ, ʜʨʫʛʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. 

1.4.9 ʇʨʠʤʝʨʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ 
ʨʠʩʫʥʢʘʭ 1.8 ʠ 1.9. 

 

 
 
 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.8 ï ʇʨʠʤʝʨ  ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.9 ï ʇʨʠʤʝʨ  ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ 
 
 
 

1.5  ʇʦʚʝʨʢʘ 

1.5.1 ʇʦʚʝʨʢʘ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ çʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ 
ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʠ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʝʨʢʠ 
ʄʈɹ ʄʇ. 2814-2014è. 

1.5.2 ʇʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʧʦʚʝʨʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘʧʠʩʴ 
ʚ ʧʘʩʧʦʨʪ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ ʦ ʝʛʦ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʪʚʝʨ-
ʞʜʘʝʪʩʷ ʢʣʝʡʤʦʤ ʠ ʧʦʜʧʠʩʴʶ ʧʦʚʝʨʠʪʝʣʷ. 

1.5.3 ʄʝʞʧʦʚʝʨʦʯʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ (ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʢʠ) ï 4 ʛʦʜʘ. 
 
 

1.6  ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʝ 

1.6.1 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ: 

1) ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ: 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ; 

- ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʊʋ; 

- ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

- ʟʥʘʢ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʈʝʝʩʪʨʘ; 

-  ʝʜʠʥʳʡ ʟʥʘʢ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ-ʯʣʝʥʦʚ 
ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ; 

- ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ; 

- ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ; 
2) ʥʘ ʵʪʠʢʝʪʢʝ ʩ ʙʦʢʦʚʦʡ ʠʣʠ ʪʳʣʴʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʦʨʧʫʩʘ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ: 

- ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʦʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʘʜʨʝʩ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

- ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʠ ʜʘʪʘ ʚʳʧʫʩʢʘ. 
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1.6.2 ʈʘʩʰʠʨʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʦʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠ ʁ          
ʢʣʝʡʤʦʤ ʆʊʂ ʟʘʚʦʜʘ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʠ ʢʣʝʡʤʦʤ ʧʦʚʝʨʠʪʝʣʷ. 
ɺ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʝ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ ʧʣʦʤʙʠʨʫʝʪʩʷ ʢʨʳʰʢʘ ʦʪʩʝʢʘ ʧʣʘʪʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʘ, ʧʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, 
ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʨʳʰʢʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 
ʦʪʩʝʢʘ. 

 

 
1.7  ʋʧʘʢʦʚʢʘ 

1.7.1 ʈʘʩʰʠʨʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ, ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʡ ʧʘʢʝʪ 
ʠ ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʶʪ ʚ ʢʘʨʪʦʥʥʫʶ ʢʦʨʦʙʢʫ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘ-
ʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʤ ɿʀʇ. 

1.7.2 ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ (L x B x H) ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ         
ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 215 x 197 x 120 ʤʤ. ʄʘʩʩʘ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ, ʙʨʫʪʪʦ ï ʥʝ 
ʙʦʣʝʝ 1,0 ʢʛ. 

 
 
1.8  ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ 

1.8.1 ʇʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʧʨʘʚʠʣ ʤʦʥʪʘʞʘ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʈʕ, ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 24 ʤʝʩʷʮʘ ʩ ʜʘʪʳ ʚʚʦʜʘ 
ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. 

1.8.2 ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʶ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ 
ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ. 

 

 
 

2 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ 

2.1  ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʤʝʨ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

V ʂ ʤʦʥʪʘʞʫ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʨʘʩʰʠʨʠ-

ʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʣʠʮʘ, ʜʦʩʪʠʛʰʠʝ 18 ʣʝʪ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʫ 

ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʝ ʥʠʞʝ II, ʠʟʫʯʠʚʰʠʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʈʕ, ʧʨʦʰʝʜ-

ʰʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʧʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʧʨʠʝʤʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʠʥʩʪʨʫʢ-

ʪʘʞ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ; 

V ʈʘʩʰʠʨʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ ʟʘʧʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ (24 Ñ 5) ɺ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʱʠʪʳ ʚʭʦʜʥʦʡ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩ-
ʰʠʨʠʪʝʣʷ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʪʦʢʫ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʣʘʚʢʠʡ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ 
ʪʠʧʘ ɺʇ4-0,5 ɸ; 
V ʈʘʩʰʠʨʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ ʜʦʣʞʝʥ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴʩʷ ʚʥʝ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ 

ʟʦʥ, ʩʚʷʟʴ ʩ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦ-
ʚʘʥʥʳʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ. 
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V ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʊʂʇ 181-2009 çʇʨʘʚʠʣʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘ-
ʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡè; 
V ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʤʦʞʝʪ ʷʚ-

ʣʷʪʴʩʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʴ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʧʦʜ ʙʦʣʴʰʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ; 
V ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ ʢ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʶ 

ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʪʨʦʛʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʠ ʧʨʠ ʦʪ-
ʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʩʝʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ; 
V ʇʦʩʣʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪʣʠʯʥʳʭ ʦʪ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ, ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ ʧʝʨʝʜ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 
ʚʳʜʝʨʞʘʥ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 4 
ʯ ʠ ʧʦʩʣʝ ʨʘʩʧʘʢʦʚʳʚʘʥʠʷ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2 ʯ. 

 
2.2  ʄʦʥʪʘʞ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

 

2.2.1 ʄʦʥʪʘʞ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦ-
ʜʠʪʴʩʷ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ 
ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʈʕ. 

2.2.2 ʇʦʩʣʝ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʚʥʝʰʥʠʡ 
ʦʩʤʦʪʨ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʨʘʟ-
ʜʝʣʫ 2 ʧʘʩʧʦʨʪʘ. 

2.2.3 ʅʘ ʤʝʩʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ 
ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʘʨʦʚ ʢʠʩʣʦʪ, ʱʝʣʦʯʝʡ, ʩʝʨʥʠʩʪʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, 
ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʢʦʨʨʦʟʠʶ. ʈʘʩʰʠʨʠʪʝʣʴ ʥʝʣʴʟʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʚ ʤʝʩʪʘʭ, 
ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʙʦʣʝʝ 25 ɻʮ, ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʙʦʣʝʝ 0,1 ʤʤ 
ʠ ʚʙʣʠʟʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʤʦʱʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʝʡ. 
ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʈʘʩʰʠʨʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ ʜʦʣʞʥʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ 

ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ           
ʩʦʛʣʘʩʥʦ 1.1.4. 

2.2.4 ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ ʤʦʥʪʠ-
ʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʦʪ 1200 ʜʦ 1800 ʤʤ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʦʣʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙ-
ʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʜʦʙʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ  ʢ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʢʘ-
ʙʝʣʴʥʳʤ ʚʚʦʜʘʤ. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʢ ʢʣʝʤʤʥʳʤ ʩʦʝʜʠ-
ʥʠʪʝʣʷʤ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʯʝʨʝʟ ʙʣʦʢ ʥʘʙʦʨʥʳʭ 
ʟʘʞʠʤʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ DIN-ʨʝʡʢʝ. 

2.2.5 ʄʦʥʪʘʞ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʝʤ 
ʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʮʝʧʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʥʘ ʜʘʪʯʠʢʠ ʠ 
ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘ ʫʟʝʣ ʫʯʝʪʘ. 
ʇʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʯʝʪʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ ʜʦʣʞʝʥ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟ-
ʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ, ʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʢ ʧʨʠʙʦʨʫ 
ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʘʩʩʠʚʥʳʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʠʩ-
ʢʨʦʟʘʱʠʪʳ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʦʪ 13 ʜʦ 24 ɺ. 
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2.2.6 ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʱʠʪʳ ʢʦʨʧʫʩʘ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʢʣʘʩ-
ʩʫ IP54 ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʦʚʘʪʴ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ. 

2.2.7 ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʤʝʭ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ 
ʥʘʚʦʜʦʢ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ, ʮʝʧʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: 

- ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʜʘʣʴʰʝ ʦʪ  ʩʠʣʦ-
ʚʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʩʠʣʴʥʦʪʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʣʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 
ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙʘʭ; 

- ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ ʜʦ ʩʠʣʦʚʳʭ ʮʝʧʝʡ 230 ɺ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ 
ʤʝʥʝʝ 500 ʤʤ. ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ ʚ ʦʜʥʦʡ ʪʨʫʙʝ ʩʠʣʦʚʳʭ ʠ ʠʟʤʝ-
ʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʙʝʟ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʝʨ ʟʘʱʠʪʳ; 

- ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʠʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʩʦʝʜʠʥʷʪʴ ʚʤʝʩʪʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʜʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ. ʕʪʫ ʪʦʯ-
ʢʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʟʝʤʣʠʪʴ. ɺʘʨʠʘʥʪ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʠʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʢʘ-
ʙʝʣʝʡ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 
ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ. ʉʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʠʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 
ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ, ʢʘʢ ʦʪ ʰʠʥ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ (ʟʘʥʫʣʝʥʠʷ), 
ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʜʘʪʯʠʢʦʚ; 

- ʢʦʨʧʫʩʘ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʫʟʣʘ 
ʫʯʝʪʘ, ʧʠʪʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝ-
ʥʠʝʤ 230 ɺ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʩ ʪʦʯʢʦʡ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʵʢʨʘʥʦʚ ʧʨʦʚʦʜ-
ʥʠʢʦʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,5 ʤʤĮ; 

- ʜʣʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦ- ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʀɺʭ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝ-
ʥʠʝ ʧʘʨʳ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʡ ʮʝʧʠ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 800 ʆʤ; 

- ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ɼʊ ʢ ʢ ʀɺʭ ç05è - ç07è  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʮʝʣʴ-
ʥʳʤ 4-ʭ ʧʨʦʚʦʜʥʳʤ ʢʘʙʝʣʝʤ, ʠʩʢʣʶʯʠʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʕɼʉ ʚ 
ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ. 

2.2.8 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʜʣʷ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ 
RS-485 ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ: 

- ʜʣʷ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ 
ʚʠʪʫʶ ʧʘʨʫ ʩ ʚʦʣʥʦʚʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ 120 ʆʤ. ʆʪʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʢ ʫʩʪʨʦʡ-
ʩʪʚʘʤ ʦʪ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʜʣʠʥʫ; 

- ʜʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 1200 ʤ. 
2.2.9 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʢ 

ʚʭʦʜʥʳʤ ʢʣʝʤʤʳʤ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʷʤ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦ-
ʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘʤʠ ʩ ʤʝʜʥʳʤʠ ʞʠʣʘʤʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 
0,3 ʤʤ

2
, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʣʝʤʤʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʝʡ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2,5 ʤʤ

2
. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʘʙʝʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʢʨʘʥʠʨʦ-
ʚʘʥʥʳʡ ʜʚʫʭʞʠʣʴʥʳʡ ʢʨʫʛʣʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʩ ʤʝʜʥʳʤʠ ʞʠʣʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʥʝ 
ʤʝʥʝʝ 0,5 ʤʤ

2
. 
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2.2.10 ʇʝʨʚʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ: 

- ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ; 

- ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ S2.1-S2.4 ʩʝʪʝʚʦʡ ʘʜ-
ʨʝʩ ʧʨʠʙʦʨʘ,  S2.5 ʠ S2.6 ï ʚʠʜ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ  
ʀɺʭ ï ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʠʣʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ, ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ S3 - ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘ-
ʯʠ ʜʘʥʥʳʭ; 

- ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʴ ʢ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝ-
ʥʠʝʤ 24 ɺ; 

- ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʚʝʯʝʥʠʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ çʉʝʪʴè; 

- ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ. 
2.2.11 ʇʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʧʫʩʢʦ-ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʝʥ ʘʢʪ ʚʚʦʜʘ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. 
 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! 
1. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʢ ʚʭʦʜʥʳʤ ʢʣʝʤʤʥʳʤ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʷʤ 

ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ, ʟʘʤʝʥʘ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʣʠʥʠʷʭ ʩʚʷʟʠ ʜʦ-
ʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʩʝʭ 
ʧʨʠʙʦʨʦʚ. 

2. ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʧʳʣʠ ʠ ʚʣʘʛʠ ʚʥʫʪʨʴ ʢʦʨʧʫʩʘ 
ʧʨʠʙʦʨʘ, ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʠ ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ 
ʢ ʢʣʝʤʤʥʳʤ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʷʤ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʢʨʫʪʠʪʴ 
ʛʘʡʢʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʚʚʦʜʦʚ ʜʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʛʦ ʦʙʞʠʤʘ ʢʘʙʝʣʷ. 
ɼʠʘʤʝʪʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʘʟ-
ʤʝʨʫ (ʜʠʘʤʝʪʨʫ) ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ. 

3. ɺ ʨʘʙʦʯʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚʩʝ ʢʨʳʰʢʠ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʜʦʣʞʥʳ 
ʙʳʪʴ ʟʘʢʨʳʪʳ, ʘ ʚ ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʟʘʛʣʫʰʢʠ. 

4. ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʢ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʶ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʳʝ 
ʜʘʪʯʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʩ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ, ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʫʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

5. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʠ ʣʠʥʠʡ 
ʩʚʷʟʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, 
ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʚʷʟʠ. 

6. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ, ʥʘ ʢʦ-
ʪʦʨʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʜʘʪʯʠʢʠ, ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʪʦʯʠʪʴ 
ʠ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʦʪ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ. 

7. ʇʨʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʜʦʣʞʥʳ 
ʙʳʪ ɹʧʨʠʥʷʪʳ ʤʝʨʳ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ ʦʪ ʩʪʘ-
ʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ. 
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2.3 ʋʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

 

2.3.1 ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʦʡ ʣʠʥʠʠ RS-485, ʜʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 24 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ 
ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

1) ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ, ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʘʙʝʣʷ ʪʠʧʘ çʚʠʪʘ ̫ʧʘʨʘè ʠʣʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 
ʩʣʦʞʥʦʡ ʧʦʤʝʭʦʚʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ï ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʠʪʦʡ ʧʘʨʳ, ʧʦʜʢʣʶʯʝ-
ʥʠʝ ʢ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʶ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʢʣʝʤʤʥʳʭ 
ʢʦʣʦʜʦʢ ʧʦ ʚʠʜʫ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.1. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʦʧʠʩʘʥʠʶ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʤʫ ʚ  ʧʫʥʢʪʘʭ 1.4.1 - 1.4.5. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 - ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʢʣʝʤʤʥʳʭ ʢʦʣʦʜʦʢ  
 
ɺʅʀʄɸʅʀɽ !  ɽʩʣʠ ʢ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʶ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ ʙʫʜʫʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥ-

ʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʜʘʪʯʠʢʠ ʩ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ ʠ ʯʠʩʣʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ 
ʩʠʛʥʘʣʦʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʯʪʦʙʳ ʜʘʪʯʠʢ ʩ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ 
ʙʳʣ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢ ʀɺʭ ç08è, ʜʘʪʯʠʢ ʩ ʯʠʩʣʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛ-
ʥʘʣʦʤ ï ʢ ʀɺʭ ç11è. 

 

2) ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʧʝʨʝʢʣʶ-
ʯʘʪʝʣʝ çS2è ʨʳʯʘʞʢʦʤ 5 ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʀɺʭ ç08è (ç10è), ʨʳʯʘʞʢʦʤ 6 
ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʀɺʭ ç09è (ç11è).  
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɼʘʣʝʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʨʳʯʘʞʢʠ ʦʙʦʟʥʘ-

ʯʝʥʳ ʪʝʤʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ çONè (     )  ʀɺʭ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʜ-

ʩʯʝʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʘ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚ ʥʠʞʥʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ (    ) - 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ; 

3) ɿʘʜʘʪʴ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʩʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ, ʦʪʣʠʯʘʶ-
ʱʠʡʩʷ ʦʪ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʢ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. ɺ 
ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʝ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ ʘʜʨʝʩ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʶʱʠʭ 
ʨʳʯʘʞʢʦʚ 1-4 ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ çS2è. ɼʝʩʷʪʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʜʨʝʩʘ, ʚ ʟʘʚʠ-
ʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʨʳʯʘʞʢʦʚ 1-4 ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 
çS2è, ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.1; 
  

ON
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1  
ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ  

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ 
S2 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ  
ʘʜʨʝʩʘ 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ  
ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ 

S2 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 
 ʘʜʨʝʩʘ 

 
01 

 
09 

 
02 

 
10 

 
03 

 
11 

 
04 

 
12 

 
05 

 
13 

 
06 

 
14 

 
07 

 
15 

 
08 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʝ  
ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ! 

 

4) ɺʳʙʨʘʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʘʜʘʝʪʩʷ 
ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ çS3è ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 1.2. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2  

ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ S3 

    

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʙʠʪ/ʩ 4800 9600 19200 38400 
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʚ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 
ʜʘʥʥʳʭ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ          
ʚʝʜʫʱʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʥʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʦʡ ʣʠʥʠʠ RS-485. 

 

 ɺʅʀʄɸʅʀɽ ! ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʝ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ 
ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ - ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʘʜʨʝʩʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 
ʜʘʥʥʳʭ ʚʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʩʠʣʫ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠ ̫ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ; 

 

5) ɺ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʪʝʨʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ 120 ʆʤ. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʪʝʨ-

ʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ ʢ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤʠ 1 ʠ 2 ʢʣʝʤʤʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʷ ʍʈ5 ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ  ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ çS1è ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ çONè  ç    è. 
  

ON
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2.3.2 ʇʦʜʘʶʪ ʥʘ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ 24 ɺ 
ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. 
ʇʨʠ ʫʩʧʝʰʥʦʤ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤ-

ʤʦʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çʉʝʪʴè ʠ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʴ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʞʠʤ 
ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʦʛʦ (Slave) ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʦʞʠʜʘʝʪ ʢʦʤʘʥʜʳ ʦʪ ʚʝʜʫʱʝʛʦ 
(Master) ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. 
ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʤʦʞʝʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ     

ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 ʠʣʠ ʇʂ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʇʆ. 
2.3.3 ɼʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʤ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʟ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʦʤʫ ʢʘ-

ʥʘʣʫ ʩʚʷʟʠ ʦʮʠʬʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪ ʨʘʩʰʠʨʠ-
ʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ (ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʀɺʭ), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʧʨʠ 
ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3: 

1) ʅʦʤʝʨ ʠ ʪʠʧ ʀɺʭ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ:  ç01è-ç04è ʜʣʷ ʜʘʪ-
ʯʠʢʦʚ ʩ ʪʦʢʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ,  ç05è-ç07è ʜʣʷ ɼʊ,  ç08è- ç09è ʜʣʷ 
ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ ʠ ç10è- ç11è - ʩ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ; 

2) ʅʦʤʝʨ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʘʜʨʝʩʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʚ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʝ (ʚ ʜʝʩʷ-
ʪʠʯʥʦʤ ʚʠʜʝ) ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ çS2è; 

3) ʅʦʤʝʨ ʉʆʄ-ʧʦʨʪʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʦʮʠʬ-
ʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ; 

4) ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʝʡ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʫʩʪʘʥʦʚ-
ʣʝʥʥʦʡ ʚ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ çS3è; 

5) ʊʠʧ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʦʙʤʝʥʘ ï ModBus Master. 
ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄ3 

ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
2.3.4 ɼʣʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʤ ʀʉʊʆʂ-

ʊʄʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʝʛʦ ʧʠʪʘʥʠʝ ʠ ʯʝʨʝʟ 8-10 ʩ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʝʛʦ. 
2.3.5 ɼʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʩ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣ ̫ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ       

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʇʆ (ʉʇʆ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, 
ʯʪʦʙʳ ʥʘ ʇʂ ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʠ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çIstokOpcDaè.    
ɺ ʥʝʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ɻ. 

2.3.6 ʅʘʩʪʦʡʢʘ ʉʇʆ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥ-
ʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ. 

2.3.7 ʈʘʙʦʪʘ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʝʡ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʚ ʩʝʪʴ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʩʙʦʨʘ 
ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʚʝʜʫʱʝʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨ r ʩʨʝʜʳ, ʧʨʦʠʟʚʦ-
ʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ Modbus RTU. 

ʇʨʠʤʝʨ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʩʙʦʨʘ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ 
ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.2. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʪʠʧ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʢ ʨʘʩ-
ʰʠʨʠʪʝʣʶ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠ-
ʩʪʝʤʳ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ (ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʠʣʠ ʟʘʢʘʟʥʘʷ) ʠʟʤʝʨʠ-
ʪʝʣʴʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ. 
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2.4  ʈʝʞʠʤ çʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘè 

2.4.1  ʈʝʞʠʤ çʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʫʪʦʯʥʷʶʱʠʭ 
ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ 
ʧʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʣʠ ʨʝʤʦʥʪʘ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 
ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʵʪʘʧʦʚ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʭʥʠ-
ʯʝʩʢʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ! 

2.4.2  ʀʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠ ̫ ʨʝʞʠʤʘ çʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘè ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʢʥʦʧʢʦʡ 
SA1 ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠ ̫ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ. 

2.4.3  ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʜʦʩʪʫʧ ʢ 
ʢʥʦʧʢʝ SA1 çʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘè ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʢʨʳʰʢʦʡ ʦʪʩʝʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ 
ʧʣʦʤʙʠʨʫʝʪʩʷ ʆʊʂ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʠ ʧʦʚʝʨʠʪʝʣʝʤ. 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘè ʧʨʝʜʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʧʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʤʫ ʟʘʧʨʦʩʫ. 
 

 
 

ɼ   - ɼʘʪʯʠʢ ʩ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʚ ʚʠʜʝ ʪʦʢʘ (I), ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ (R),    

ʯʘʩʪʦʪʳ ʠʣʠ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ (F) 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ʇʨʠʤʝʨ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʩʙʦʨʘ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 
ʜʘʥʥʳʭ 

 
3 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 
3.1  ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ-

ʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʝʛʦ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʢ ʨʘʩʰʠʨʠ-

ʪʝʣʶ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ. 

3.2  ɽʞʝʜʥʝʚʥʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʠʟ-
ʚʦʜʠʪʴʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʣʠʯʠʶ ʩʚʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥ-
ʪʦʚ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ çʉʝʪʴè ʠ çRS-485è. 
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3.3  ʇʣʘʥʦʚʳʡ ʦʩʤʦʪʨ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʤʝʩʷʮ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 
ʦʩʤʦʪʨʘ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ: 

- ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʢʦʨʧʫʩʘ ʨʘʩʰʠ-
ʨʠʪʝʣʷ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʧʣʦʤʙ; 

- ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨ-
ʬʝʡʩʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ, ʧʣʦʪʥʫʶ ʟʘʪʷʞʢʫ ʛʘʝʢ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʦʚ; 

- ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʢ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 
 
 
4 ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

4.1  ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʭ 
ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1 - ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

ɺʝʨʦʷʪʥʘʷ  
ʧʨʠʯʠʥʘ 

ʉʧʦʩʦʙ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʅʝʪ ʩʚʝʯʝʥʠʷ   
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ "ʉʝʪʴ" 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 
ʧʠʪʘʥʠʷ 24 ɺ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʈʘʩʰʠʨʠʪʝʣʴ  
ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʦ  
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ-
ʤʫ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ 
RS-485 

ʅʝʚʝʨʥʦ ʟʘʜʘʥ 
ʘʜʨʝʩ ʫʩʪʨʦʡ-
ʩʪʚʘ  

ɸʜʨʝʩ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʚʧʘʜʘʪʴ ʩ ʘʜʨʝʩʘʤʠ 
ʜʨʫʛʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʥʘ ʣʠʥʠʠ 

ʅʝʚʝʨʥʦ ʟʘʜʘʥʘ 
ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ 
ʜʘʥʥʳʤʠ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦ-
ʚʘʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʇʂ ʠʣʠ 
ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ 

ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ 
ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʦʡ 
ʣʠʥʠʠ RS-485 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ 
ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

ɺʳʰʝʣ ʠʟ ʩʪʨʦʷ 
ʧʨʠʝʤʥʠʢ ʠʣʠ 
ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢ ʧʦ-
ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

ʆʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʥʘ ʟʘʚʦʜ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʠʣʠ ʚ 
ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʫʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʜʣʷ ʨʝ-
ʤʦʥʪʘ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 
ʚ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʦʡ 
ʣʠʥʠʠ  

ʋʩʪʨʘʥʠʪʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 

ʇʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ 
ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ 
ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩʚʝʪʠʪʩʷ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çʅʝ-
ʰʪʘʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷè 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 
ʜʘʪʯʠʢʘ 

ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ 

ʆʙʨʳʚ ʣʠʥʠʠ 
ʩʚʷʟʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩ 
ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʝʤ 

ʋʩʪʨʘʥʠʪʴ ʦʙʨʳʚ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ 

 

4.2  ɽʩʣʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʥʝ ʫʜʘʝʪʩʷ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ 
ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʠʣʠ ʚ 
ʙʣʠʞʘʡʰʠʡ ʮʝʥʪʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ. 
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4.3  ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʣʘʚʢʠʭ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʡ 

4.3.1  ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʪʦʢʫ ʚʦ ʚʭʦʜʥʦʡ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘ-
ʥʠʷ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʣʘʚʢʠʡ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ ʪʠʧʘ ɺʇ4-0,5 ɸ. 

 
 
 
5 ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

5.1  ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ-
ʩʷ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʟʘʚʦʜʘ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʚʩʝʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʢʨʳʪʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 
ʩʨʝʜʩʪʚ, ʢʨʦʤʝ ʥʝʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ ʥʝʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʪʩʝʢʦʚ ʩʘʤʦʣʝ-
ʪʦʚ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʦʚ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʜʘʥ-
ʥʦʤ ʚʠʜʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

5.2  ʋʩʣʦʚʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠ-
ʷʤ ɻʆʉʊ 15150-69 ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧʳ 3 (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 50 ʉ̄ ʜʦ 50 ʉ̄, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 95 % ʧʨʠ 25 ʉ̄). 
5.3  ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʷʱʠʢʦʚ ʩ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʪʴ ʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʝʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʤʝʱʝʥʠʷ 
ʷʱʠʢʦʚ ʠ ʫʜʘʨʦʚ ʠʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʦ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

5.4  ʋʩʣʦʚʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʟʘʚʦʜʘ-
ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʛʨʫʧʧʝ 1 ʧʦ ɻʆʉʊ 15150-69 (ʦʪʘʧ-

ʣʠʚʘʝʤʦʝ, ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ 5 ʉ̄ ʜʦ 

40 ʉ̄ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 80 % ʧʨʠ 25 ʉ̄). 
5.5  ɺ ʤʝʩʪʘʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʤ   

ʚʦʟʜʫʭʝ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʢʠʩʣʦʪʥʳʝ, ʱʝʣʦʯʥʳʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʘʛʨʝʩʩʠʚ-
ʥʳʝ ʧʨʠʤʝʩʠ ʠ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʘʷ ʧʳʣʴ. 

5.6  ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ ʙʝʟ     
ʧʝʨʝʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʟʘʚʦʜʘ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʛʨʫʧʧʝ 1 ʧʦ ɻʆʉʊ 15150-69 ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʪʨʝʭ ʣʝʪ. 

 
 
 
6 ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ 

6.1  ʈʘʩʰʠʨʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠ ʪʨʘʥʩ-
ʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʝ ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʝ ʠ ʷʜʦʚʠʪʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠʥʦ-
ʩʷʱʠʝ ʚʨʝʜ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʧʨʦ-
ʜʫʢʮʠʠ ʥʝ ʦʧʘʩʥʦʡ ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ. 

6.2  ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʩʣʫʞʙʳ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ ɻʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʘʷ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʠ ʦʪʧʨʘʚʢʝ ʧʨʠʙʦ-
ʨʘ ʥʘ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ. 

6.3  ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʨʪʠʨʦʚ-
ʢʦʡ ʠ ʩʜʘʯʝʡ ʥʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ 
 (ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʝ) 

 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ                      
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ  

 
ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ æR ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣ ̫ʀʉʊʆʂ-ʊʄʈ ʥʘ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ æt, 
ʦ
ʉ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʘ  

æt æR, 

ʛʜʝ  - ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʘʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠ-

ʣʦʞʝʥʠʶ ɹ ɻʆʉʊ 6651; 
 

æR = 0,15 ʆʤ ï ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ           
ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʝʤ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʈ. 

 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʈ ʧʨʠ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɸ.1 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.1 

ʊʠʧ ʜʘʪʯʠʢʘ 
ʧʦ 

ɻʆʉʊ 6651 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ 
ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨ 

tʤʠʥ ï tʤʘʭ, ʉ̄ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ 
Rʤʠʥ - Rʤʘʭ, 

ʆʤ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ 
ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ 
ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

æt, ʉ̄ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ 
ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

æt, ʉ̄ 

Pt 100 
Ŭ=0.00385 

ʆʪ ʤʠʥʫʩ 200 ʜʦ 550 18,52 - 297,49 0,35 ï 0,46 0,46 

100 ʇ 
Ŭ=0.00391 

ʆʪ ʤʠʥʫʩ 200 ʜʦ 548 17,24 ï 299,96 0,34 ï 0,45 0,45 

Pt 50 
Ŭ=0.00385 

ʆʪ ʤʠʥʫʩ 190 ʜʦ 850 11,42 ï 195,24 0,7 ï 1,0 1,0 

50 ʇ 
Ŭ=0.00391 

ʆʪ ʤʠʥʫʩ 190 ʜʦ 850 10,81 ï 197,58 0,69 ï 1,0 1,0 

100 ʄ 
Ŭ=0.00428 

ʆʪ ʤʠʥʫʩ 180 ʜʦ 200 20,53 ï 185,60 0,33 ï 0,35 0,35 

100 ʄ 
Ŭ=0.00426 

ʆʪ ʤʠʥʫʩ 50 ʜʦ 200 78,7 ï 185,2 0,35 0,35 

50 ʄ 
Ŭ=0.00428 

ʆʪ ʤʠʥʫʩ 180 ʜʦ 200 10,27 ï 92,8 0,66 ï 0,35 0,66 

50 ʄ 
Ŭ=0,00426 

ʆʪ ʤʠʥʫʩ 50 ʜʦ 200 39,35 ï 92,6 0,35 0,35 

  



  ɸʄʉʂ.426485.395 ʈʕ 

 27 

 
ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ 
 (ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʝ) 

 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ,  ʤʤ 
 

 

  

82,5 

10 

1
6

1
 

1
9

0
 

1
0

6
 

1
5

 2
9

 

1
1

5
 

1
2

0
0

 -
 1

8
0

0
 

27 28 29,5 

166 

151 

ɺʪ 



ɸʄʉʂ.426485.395 ʈʕ 

 28 

1     3 

 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ 
(ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʝ) 

 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʢʣʝʤʤʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʝʡ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɺ.1 ï ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʥʦʤʝʨʦʚ ʢʣʝʤʤʥʳʭ 
ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʝʡ ʥʦʤʝʨʘʤ ʀɺʭ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ 
ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴ 
ʥʘ ʧʣʘʪʝ  ʅʦʤʝʨ 

ʀɺʭ 
ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ 

ʅʦʤʝʨ 
ʢʦʥʪʘʢʪʘ  
ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʷ 

ʎʝʧʴ 
ʄʘʨʢʠ-
ʨʦʚʢʘ 

ɺʠʜ 
ʇʦʟ. 
ʥʦʤʝʨ 

ʀɺʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

 

ʍʈ2 

01 
1 ɺʭʦʜ çI+è 

I 1 
2 ɺʭʦʜ çIïè 

02 
3 ɺʭʦʜ çI+è 

I 2 
4 ɺʭʦʜ çIïè 

03 
5 ɺʭʦʜ çI+è 

I 3 
6 ɺʭʦʜ çIïè 

04 
7 ɺʭʦʜ çI+è 

I 4 
8 ɺʭʦʜ çIïè 

ʀɺʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

 ʍʈ3 

05 

1 ɺʭʦʜ  ç+VRè 

R1 
2 ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʪʦʢʘ ç+IRè 

3 ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʪʦʢʘ ç-IRè 

4 ɺʭʦʜ ç-VRè 

06 

5 ɺʭʦʜ  ç+VRè 

R2 
6 ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʪʦʢʘ ç+IRè 

7 ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʪʦʢʘ ç-IRè 

8 ɺʭʦʜ ç-VRè 

XP4 07 

1 ɺʭʦʜ  ç+VRè 

R3 
2 ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʪʦʢʘ ç+IRè 

3 ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʪʦʢʘ ç-IRè 

4 ɺʭʦʜ ç-VRè 

ʏʘʩʪʦʪʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʀɺʭ 

 

ʍʈ4 

08 ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʚʭʦʜ 

10 - ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ 

5 ɺʭʦʜ ç+F8è 
F1 

6 ɺʭʦʜ ç-F8è (GNDF) 

09 ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʚʭʦʜ 

11 - ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ 

7 ɺʭʦʜ ç+F9è 
F2 

8 ɺʭʦʜ ç-F9è (GNDF) 

ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 
 

ʍʈ1 
ʇʠʪʘʥʠʝ 

ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ 

1 ɺʭʦʜ ç24 ɺè 

2 ɺʭʦʜ ç24 ɺè 

 

ʍʈ5 
ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ 

RS-485 

1 ɸ (+) 

2 ɺ (ï) 

3 ʉ (Common) 
  

 

1       4 

 

  

5       8 

 

1       4 

 

  

5       8 

 

1       4 

 

  

5      8 

1     2 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ 
(ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʝ) 

 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çIstokOpcDaè ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ 

ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ 
 

ɻ.1.1 ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʴ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ ʧʦʜʘʥʦ ʧʠʪʘʶʱʝʝ ʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʠʝ ʠ ʦʥ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʯʝʨʝʟ ʢʦʥʚʝʨʪʝʨ USB - RS485 ʢ ʇʂ. 

ɻ.1.2 ɸʢʪʠʚʠʨʫʡʪʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ (ʵʢʨʘʥʥʳʡ ʟʥʘʯʦʢ) çIstokOpcDaè. ɺ ʨʘʙʦʯʝʤ ʦʢʥʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʘʢʪʠʚʠʨʫʡʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çɼʦʙʘʚʠʪʴè ʠ ʚ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ çIstokOpcDa: 

ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦè ʚʚʝʜʠʪʝ: 

- ʠʤʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ï ʧʨʦʠʟʚʦʣʴ-

ʥʦʝ ʠʤʷ, ʥʘʙʠʨʘʝʪʩʷ ʣʘʪʠʥʩʢʠ-

ʤʠ ʙʫʢʚʘʤʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 

çIstok_tmrè; 

- ʚ ʩʪʨʦʢʝ çʊʠʧè ʠʟ ʚʳʧʘʜʘ-

ʶʱʝʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʚʳʙʝʨʠʪʝ çIstok-

TMrè; 

- ʚ ʩʪʨʦʢʝ çʉʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩè 

ʚʚʝʜʠʪʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʘʜʨʝʩʫ, ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʥʦʤʫ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ 

S2 ʚ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ; 

- ʘʢʪʠʚʠʨʫʡʪʝ ʥʘʜʧʠʩʴ çʇʦ-

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʨʪè ʫʩʪʘʥʦ-

ʚʠʚ, ʱʝʣʯʢʦʤ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʤʳ-

ʰʠ, ʨʷʜʦʤ ʩ ʥʝʡ ʪʦʯʢʫ; 

- ʚ ʩʪʨʦʢʝ çʇʦʨʪè ʠʟ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʥʦʤʝʨ ʉʆʄ-ʧʦʨʪʘ, ʢ ʢʦʪʦ-

ʨʦʤʫ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʥʚʝʨʪʝʨ USB - RS485, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ. ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʢʦ-

ʨʦʩʪʠ ʦʙʤʝʥʘ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çéè ʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʩʢʦ-

ʨʦʩʪʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ; 

- ʚ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ 

çOkè. 

ɻ.1.3 ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʦʢʥʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çIstokOpcDaè ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ 

ʩʪʨʦʢʘ ʩ ʠʤʝʥʝʤ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʚʚʝʜʝ-

ʥʳ ʚ ʧʫʥʢʪʝ ɻ.1.2. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɼʣʷ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ 

çʀʟʤʝʥʠʪʴè. 

ɻ.1.4 ʑʝʣʯʢʦʤ ʤʳʰʠ ʚʳʜʝʣʠʪʝ ʩʪʨʦʢʫ ʩ ʠʤʝʥʝʤ çIstok_tmrè. ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ 

çʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝè ʠ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʝʤ 

ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ ʠ ʇʂ, ʥʘʙʣʶʜʘʡʪʝ ʚ ʩʪʦʣʙʮʝ çʉʦʩʪʦʷʥʠʝè ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 

çʇʦʜʢʣʶʯʝʥè. 

ɻ.1.5 ɺ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çɿʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴè ʜʣʷ ʚʳ-

ʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʀʉʊʆʂ-ʊʄʨ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çIstokOpcDaè. 

  



ɸʄʉʂ.426485.395 ʈʕ 

 30 

 
 
 

ʋʪʚʝʨʞʜʝʥʳ 

ʈʋʇ çɺʠʪʝʙʩʢʠʡ ʎʉʄʉè 

26 ʠ ʥʁ̫  2014 ʛ. 

 

 

 

 

 

 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʝʜʠʥʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ  

ʀʉʊʆʂ ï ʊʄ3 ʠ ʀʉʊʆʂ ï ʊʄʨ 

 

 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʝʨʢʠ   

ʄʈɹ ʄʇ.2418 - 2014 
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